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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa. wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych w
wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania w Zespole Szkét w Dzwoli.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji

centralnego ogrzewania w Zespole Szkot w Dzwoli.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
* demontaz istniejgcych grzejnikow, przewodow oraz istniejgcej armatury,
* demontaz zasobnika cwu,

+ demontaz istniejacych pomp i rozdzielaczy,

* montaz rurociggéw,

* montaz armatury,

* montaz urzadzen grzejnych,

* nowych rozdzielaczy, pomp obiegowych, armatury,

* montaz cieptomierzy,

* montaz wymiennika ptytowego wraz z armaturg,

* badania instalacjj,

* regulacja dziatania instalacji.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia wedtug ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robot"

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Podstawg rozpoczecia prac jest projekt oraz zgtoszenie do wiasciwego terenowo organu wiadzy budowlane;.
Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna byé
sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegoinosci pod katem mozliwosci technicznych realizacii
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione
w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone
przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogaq
powodowaC obnizenia wartoci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i
elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatoSci
eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy sieci musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawg "Prawo budowlane" — Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz.
1126, Art. 10.

Materialy do budowy poszczegoinych elementéw nabywane sq przez Wykonawce u wytworcy. Kazdy materiat musi
posiada¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
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2.1. Grzejniki stalowe ptytowe

Grzejniki stalowe ptytowe kompaktowe energooszczedne 0 mocy grzewczej z bocznym zasileniem z zawieszeniem,
korkiem i odpowietrznikiem.

Grzejniki ptytowe z elementami konwekcyjnymi, powierzchnie boczne obudowane ostonami, powierzchnia gérna
przykryta ostong typu grill. Podtaczenie boczne, przytacza: 4 xG1/2 " boczne. Rozstaw pionowych kanatéw wodnych:
33,3 mm.

Materiat : gteboko ttoczna blacha ze stali niskoweglowej walcowanej na zimno DC 01

grubo$¢ blachy :

- blacha, z ktorej ttoczy sie ptyty grzejnikow: zgodna z PN-EN 442,

- blacha, z ktorej wykonuje sie ozebrowanie konwekcyjne: zgodna z PN-EN 442.

Maksymalne ci$nienie robocze 10 bar.

Maksymalna temperatura 110°C.

2.2.Armatura

Zawor termostatyczny:

Zawdr termostatyczny prosty, ukrytaq nastawg wstepng DN 15. Przylacze grzejnikowe z uszczelnieniem stozkowym.
Model uniwersalny ze specjalng mufg do rur gwintowanych i przytaczy zaciskowych.

Tabela kvs zawordw termostatycznych:

Nr nastawy 1 2 3 35 |4 45 5 55 6 6,5 7 75 |8 9

Wspétczynnik | 0,03 | 0,05 | 0,09 | 0,12 | 0,15 | 0,175 | 0,20 | 0,225 | 0,25 | 0,285 | 0,32 | 0,36 | 0,40 | 0,55
Kv (m¥h)

Srednicakryzy | 11 |13 |17 [20 |22 |24 26 |27 29 |31 33 [35 [37 |45

Gtowice termostatyczne- glowica z czujnikiem wbudowanym, zakres nastawy temperatury 16-28°C. Czujnik z
bezpiecznikiem mrozu, mozliwo$¢ ograniczenia i blokowania wartoSci ustalonej temperatury.

Zawory grzejnikowe powrotne proste bez nastawy wstepnej umozliwiajace odciecie oprdznienie i napetnienie
grzejnika gwintowane, dn 15 mm.

Regulator réznicy cisnienia z gwintem zewnetrznym (uszczelnienie ptaskie lub stozkowe). Zakres nastawy 50-300
mbar. Zmiane nastawy wstepnej oraz zamkniecia przeptywu mozna dokona¢ za pomocg klucza. Wykonanie
kompaktowe, korpus z mosigdzu. W zestawie z rurkg impulsowg o dt. 1m.

nastawczego.

-DN 15 kvs 2,66

-DN 20 kvs 4,36

Zawory rbwnowazace

Regulacyjny sko$ny zawdr przelotowy z kryzg pomiarowa i nastawg wstepna. Nastawa wstepna odbywa sie przez
ograniczenie skoku grzybka. Cyfrowy wskaznik nastawy wstepnej widoczny jest w okienku pokretta, dwa zawory
pomiarowe do pomiaru przeptywu. Posiada funkcje odciecia

- DN 15 Kvs zaworu 0,46, Kv kryzy:0,48

- DN 15 Kvs zaworu 2,00, Kv kryzy:1,95

- DN 20 Kvs zaworu 3,60, Kv kryzy:3,95

Przelotowy zawér regulacyjny z mozliwoscig pomiaru réznicy cisnienia -figura prosta, odmiana zétta, mufa,
niewznoszacy sie trzpien, uszczelnienie trzpienia za pomocg podwojnego O-ringu, wstepna regulacja przez
ograniczanie skoku grzybka, za posrednictwem wewnetrznego trzpienia, cyfrowy wskaznik stopnia wstepnej nastawy
w okienku pokretta.

- DN 15 Kvs zaworu 2,16

- DN 15 Kvs zaworu 3,67,

- DN 15 Kvs zaworu 6,30,

2.3. Rurociagi

Instalacja c.o.

Galazki i poziomy instalacji c.0. wykona¢ rur ze stali weglowej E 195 ( 1.0034 ) ocynkowanej
wykonane zgodnie z PN-EN1254, przeznaczone do faczenia rur zgodnie z PN-EN 10305-2.
$rednice od 15 — 108 mm, fgczenie — zaprasowywanie szczekami o profilu B.
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Przej$cie przewodéw c.o. przez przegrody budowlane konstrukcyjne w tulejach ochronnych.

Sekcja wymiennika instalacji centralnego ogrzewania i zasobnik cwu

Rurociggi obiegéw grzewczych w obrebie wymiennika i zasobnika cwu wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem,
0 potgczeniach spawanych, produkowanych wg PN-80/H-74244

Instalacje wody zimnej, cieptej wykonane beda z rur stalowych ocynkowanych o potaczeniach gwintowanych, Rury
stalowe na przewody wewnetrzne wody pitnej typu OC1 (ocynkowane) zgodne beda z normg PN-74/H-74200
taczone za pomocg gwintowanych ocynkowanych tacznikéw z zeliwa ciggliwego zgodnie z normg PN-76/H-74392 i
PN-88/H-74393 PN-H-74200:1998. H-74200 Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnarz i
wewnatrz, bez widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami

2.4. Izolacja

Izolacje termiczng rurociggéw poziomych nalezy wykona¢ otulinami z oktadzing z folii PVC. Izolacje przeznaczone
do izolowania instalacji grzewczych i sanitarnych oraz weztéw cieplnych.

Izolacja zgodna z EN 14303:2009 + A1:2013 Wyroby do izolaciji cieplnej wyposazenia budynkdw i instalacii
przemystowych - Wyroby z wetny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Grubos¢ izolacji wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. (z p6Zniejszymi zmianami).

Klasa reakcji na ogien EL wyrob

Gesto$¢ nominalna 83 kg/m?

Maksymalna temperatura stosowania <400°C

Standardowa dtugo$é 1000 mm

Zawarto$¢ catkowita siarki <04%

Kod wyrobu MW-EN 14303-T8(D,;<150)-ST(+)400-WS1
MW-EN 14303-T9(Dy=150)-ST(+)400-WS1

Polska Norma EN 14303:2009

Certyfikat Zgodnosci CE 1390 - CPR - 0343/12/P

Atest Higieniczny GUM/43/322/48/2013

2.5. Zarzadzanie energia
W celu ograniczenia i kontrolowania ilosci energii potrzebnej na cele ogrzewania projektuje sie w budynku system
zarzadzania energia.
System skfada sie z nastepujacych elementow:
- nadzorowanie nad parametrami pracy instalacji grzewczej centralnego ogrzewania dzigki zaprojektowanym
urzadzeniom: cieptomierzy na kazdym z istniejacych obiegéw grzewczych,
- Wyposazenie W oprogramowanie, umozliwiajagce w czasie rzeczywistym dostep do oprogramowania poziomu
administratora,
- budowa serwera przez Inwestora do przetwarzania i przechowywania danych z zabezpieczeniem przed ich utrata.
Serwer musi mie¢ mozliwos¢ inicjacji potaczenia wychodzacego VPN do serwera centralnego celem serwisu,
- mozliwos¢ pozyskania danych mozliwo$¢ pozyskania danych za pomocg komunikacii http.
Nalezy zamontowa¢ na kazdym z istniejgcym obiegu grzewczym w kottowni ultradzwiekowym cieptomierz ze
zdalnym odczytem danych:
- obieg OSP i Domu Nauczyciela- cieptomierz o przeptywie nominalnym 1,50 m3/h,
- obieg instalacji szkoty- cieptomierz o przeptywie nominalnym 1,50 m3/h,
- obieg sali gimnastycznej - cieptomierz o przeptywie nominalnym 0,60 m3/h.
2.6 Pojemnosciowy podgrzewacz wody
Jeden podgrzewacz pojemno$ciowy 0 pojemnosci 700dm3.
Podgrzewacz przeznaczony jest do magazynowania cieptej wody przy wspdtpracy z istniejgcymi kottami. Dzieki jego
zastosowaniu mozliwe jest przejmowanie nadwyzek cieptej wody w sytuacji ograniczonego jego odbioru i oddawanie
w czasie pdzniejszych potrzeb.
Zbiornik podgrzewacza i wezownica grzejna ze stali, z emaliowang powtoka.
Typ: Stojacy
Izolacja: twarda pianka poliuretanowa
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Temp. max. 95 °C.

Nadci$nienie robocze: 25 bar.

2.7 Wymiennik ciepta

Wymiennik ciepta ptytowy o mocy 200kW:

- krééce gwintowe GZ 2" ze stali nierdzewnej,
- moc 200kW,

- powierzchnia wymiany ciepta: 2,85 m2,

- ci$nienie testowe 6 MPa (60 bar),

- ci$nienie robocze 4,5 MPa (45 bar),

- zakres temperatur pracy -195°C do +220°C,
- maksymalny przeptyw: 35 m3/h.

2.8 Naczynia wzbiorcze

2.8.1 Naczynie wzbiorcze instalacji grzewczej

Zastosowano naczynia wzbiorcze stojace o pojemnoéci catkowitej 200 dm3 przeznaczone do instalacji grzewczych
przytaczone do rozdzielacza powrotnego.

- przytacze gwintowane R 1"

- membrana niewymienna , zgodna z normg PN-EN 13831, dop. temperatura pracy 75°C

- dopuszczenie zgodne z dyrektywa dotyczaca urzadzen cisnieniowych 97/23/WE

2.8.2 Naczynie wzbiorcze dla instalacji wody pitnej
Zastosowano naczynie wzbiorcze dla cieptej wody uzytkowej stojace o pojemnosci o pojemnosci catkowitej 25 dm3
przeznaczone do instalacji wody uzytkowe;.

Pojemnos¢ nominalna : 25 litréw

Dop. temp. pracy : 70 °C

Dop. ci$nienie pracy 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 4.0 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 3.8 bar

Kolor : zielony

2.9 Pompy obiegowe

Pompa obiegu sali gimnastycznej

Wys. Podnoszenia: Hp = 40,0 kPa (min)
Przeptyw: Vp =1,41mh
Tmax=110°C

Pompa obiegu centralnego ogrzewania - szkoty
Wys. Podnoszenia: Hp = 39,0 kPa (min)
Przeptyw: Vp =4,18 m3h
Tmax=110°C

Pompa obiegu centralnego ogrzewania - OPS i Dom nauczyciela ( w budynku szkoty)
Wys. Podnoszenia: Hp = 25,0 kPa (min)
Przeptyw: Vp = 3,07 m3h
Tmax=110°C

Pompa obiegu Domu Nauczyciela

Wys. Podnoszenia: Hp = 20,0 kPa
Przeptyw: Vp=1,71méh
Tmax=110°C

Pompa obiegu centralnego ogrzewania - Osp
Wys. Podnoszenia: Hp = 20,0 kPa
Przeptyw: Vp=4,18 m3h
Tmax=110°C

Budowa - elektroniczna, bezdtawnicowa pompa obiegowa z przytgczem gwintowanym i odpornym na prad przy
zablokowaniu silnikiem synchronicznym wykonanym w technologii ECM ze zintegrowanym. Elektronicznym uktadem
bezstopniowej regulacji wydajno$ci. Pompa o najwyzszej sprawno$ci, z duzym momentem rozruchowym i
wyposazona w funkcje automatycznego odblokowywania sie.
Zastosowanie:

Wodne instalacje grzewcze wszystkich systeméw, klimatyzacji i przemystowe obiegi cyrkulacyjne.
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2.10 Zawory mieszajace

Zawor trojdrogowy mieszajacy- obieg c.o.- sali gimnastycznej

DN 25, kvs = 10,0 m3/h z sitownikiem 3 pkt. 230 V typ gwintowany
Naped: sitownik 3-pktowy ( 230 V, 50 Hz)

Zawdr sterowany regulatorem pogodowym kotta w funkcji temperatury zewnetrznej.

Zawdr tréjdrogowy mieszajacy- obieg c.0.- szkota
DN 40, kvs = 25,0 m3/h z sitownikiem 3 pkt. 230 V typ gwintowany
Naped: sitownik 3-pktowy ( 230 V, 50 Hz)

Zawdr sterowany regulatorem pogodowym kotta w funkcji temperatury zewnetrzne.

Zawdr tréjdrogowy mieszajacy- obieg ¢.0.- Domu Nauczyciela
DN 25, kvs = 10,0 m3/h z sitownikiem 3 pkt. 230 V typ gwintowany
Naped: sitownik 3-pktowy ( 230 V, 50 Hz)

Zawdr tréjdrogowy mieszajacy- obieg c.o0.- OSP
DN 20, kvs = 6,3 m3h z sitownikiem 3 pkt. 230 V typ gwintowany
Naped: sitownik 3-pktowy (230 V, 50 Hz)

2.11.Armatura i osprzet

- odcinajaca:, zawory kulowe, zwrotne o potgczeniach gwintowanych dla Srednic do @50 wigcznie i powyzej @65
- odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajacymi /w najwyzszych punktach\ instalacji

-zawory spustowe,

- typ zaworéw odcinajacych: kulowe /gwintowane, do wspawania/.

- manometry

- termometry

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wytacznie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych,
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonywania robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

- podstawowe narzedzia do obcinania i obrébki rur

- komplet narzedzi $lusarskich

- komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

Sprzet do roztadunku i transportu technologicznego urzadzen nalezy stosowac zgodnie z DTR producentéw.

4. TRANSPORT

Rury, ksztattki, zlaczki i inne materiaty (uszczelki) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, w
zacienionych miejscach.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie $rodki transportu. Srodki
transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Materiaty nalezy ustawi¢
rownomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich Srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze $rodkow transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany
pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korice wystajace poza skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze niz 1
metr.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towardw.

Rury jednostronnie ocynkowane dostarczone na budowe powinny byé proste, bez widocznych wzerdw i ubytkdw
spowodowanych uszkodzeniami.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzié na szczelno$é.

Armature nalezy sktadowaC w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, zawory
regulacyjne powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
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Transport grzejnikéw powinien odbywaé sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikéw na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety
z grzejnikami powinny byé ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito ich
przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w warstwy,
zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w
sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane
do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé¢
dluzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawierac sig w granicach tolerancji okreslonej

w odpowiednich normach przedmiotowych.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatow do wbudowania powinny odbywac sie tak, aby
zachowag ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét instalacyjnych

Urzadzenia

W celu zapewnienia prawidtowego montazu, rozruchu i serwisu urzadzen nalezy postepowac scisle wedtug instrukcji
montazu i obstugi dostarczanych przez producenta

Roztadowanie urzadzen z samochodow dostawczych, skrzyniowych, transport ich w miejsce montazu oraz transport
sekcji lub blokéw w miejsce posadowienia musi odbywaé sie przy pomocy specjalistycznego sprzetu przez
odpowiednio przeszkolony personel.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ wyposazone w uchwyty utatwiajace roztadunek i transport wewnetrzny.

Nie nalezy transportowaé urzadzen obréconych o 90 stopni lub sktadowac stawiajac urzadzenia jedno na drugim.
Jezeli urzadzenia bedg magazynowane, zanim zostang zainstalowane powinny one by¢ wiasciwie zabezpieczone
przed dziataniem warunkéw atmosferycznych.

Urzadzenia dostarczane w catosci powinny by¢ zabezpieczone jest na czas transportu np. folig babelkowa i tekturg
falista. Sekcje ustawione sg na ramach wiasnych lub na paletach drewnianych.

Roztadowanie wszystkich urzadzen ze $rodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywac sie przy
pomocy wozka widtowego lub dzwigu. Do prac transportowych za pomocg dzwigu nalezy wykorzysta¢ otwory
transportowe wykonane w ramach wzdtuznych oraz zastosowa¢ rozpérki zabezpieczajace obudowe urzadzenia
przed uszkodzeniem. Dtugo$¢ rozporek musi przekraczaC najwiekszy wymiar poprzeczny transportowanego
urzadzenia.

Do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrace oraz inne substancje chemiczne dziatajgce
korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

MontaZ rurociggdw na $cianach budynku

Rurociagi faczone bedg zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI
INSTAL, Warszawa, maj 2003 r.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub
w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie
catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany nie wolno wykonywaé Zadnych potaczen. PrzejScia przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei
nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢
osiowego ruchu przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o0 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu.
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Przewody montowac tak, aby minimalna odlegto$¢ od $ciany lub innej obudowy do powierzchni zewnetrznej rury bez
izolacji lub do izolacji termicznej wynosita 3-5 cm
Srednice przewoddw okresla projekt instalacji centralnego ogrzewania.

Grzejniki

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany min. 5 cm.
Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od spodu parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otworéw i osadzenie uchwytdw,

- zawieszenie odbiornika ciepta,

- podtaczenie odbiornika ciepta z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowaé w zabezpieczeniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana
jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany.
Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy€ przed zabrudzeniem. Zaleca sie,
aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakoriczeniu wszystkich prac wykoniczeniowych.

Rury przytaczne odbiornikdw ciepta powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z odbiornikiem nie
nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacije odbiornika ciepta lub
zniszczenie powtoki lakiernicze;.

Montaz armatury i osprzetu

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o przewodu. Zawory na rurach oraz
odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikow automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.
Bezpos$rednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowa¢ zawér kulowy.

Badania i uruchomienie instalacii

Instalacja przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnosSci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czes¢) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o
jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody”,
lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.
Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. Prébe
szczelnoSci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych’. COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r. na ci$nienie robocze
powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.

Cisnienie podczas proby szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego
maksymalnej warto$ci 6 barow (przy odigczonym naczyniu wzbiorczym). Do pomiaru cisnien probnych nalezy
uzywaé manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢é umieszczony
w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20
min. nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia. Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokdt. Po uzyskaniu
pozytywnej proby szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy najwyzszych — w miare mozliwosci —
parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych. Préba szczelnoSci na
gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca instalacii.

Wykonanie regulacii instalacii
— regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego powinna byé przeprowadzona po zakorczeniu
montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym;

— wszystkie zawory odcinajgce muszg by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowosc¢
odpowietrzenia.
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Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonaé
nastepujacych pomiarow:

- pomiar temperatury zewnetrznej;

- pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca termometrow i manometru tarczowego;

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach;

- pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta.

Nalezy dokona¢ oceny regulacji i ustali¢ jej kryteria.

W pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy okresli¢ przyczyny i
przeprowadzic¢ korekte dziatania ogrzewania.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Rurociggi stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczone przed korozjg poprzez czyszczenie reczne szczotkami
stalowymi lub szlifierkami recznymi do ll-stopnia czystosci oraz dwukrotnie pomalowa¢ farbg ftalowg do gruntowania
i jednokrotnie farbg ftalowa nawierzchniowa.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu préby szczelnoSci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego (w przypadku rur stalowych czarnych) powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej.
Powierzchnia na ktérej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. W przypadku wykonania
izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé
odpowiednich stykdw elementow warstwy dolnej. Zakorczenia izolacji ciepinej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
Grubo$¢ wykonanej izolacji nie powinna sie rdzni¢ od grubosci okre$lonej w dokumentacji technicznej wiecej niz 0 -5
do +10 mm. Izolacja ciepina powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie sie ognia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci zamontowanych urzadzen

Szczegodtowe zasady kontroli robdt wedtug instrukcji producenta systemu

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez
poszczegolne uktady instalacji do catych instalacii.

Poszczegoine czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okre$lonych warunkoéw pracy.
Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie roznych uktadow regulacii, jak rowniez sekwencje regulacii
i symulacje nadzwyczajnych warunkdw, dla ktdrych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okre$lona
odpowiedZz uktadu regulacji. Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw skiadowych
instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementdw regulacyjnych i innych po$rednich
wskaznikach.

Nalezy obserwowaé stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé
weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Badania ogélne zwigzane z zamontowanymi urzgdzeniami

- Dostepnoéci dla obstugi;

- Stanu czysto$ci urzadzen,

- Dostepno$ci przestrzeni serwisowe;

- Kompletnosci znakowania;

- Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

- Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

- Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddow itp. w sposéb niepowodujacy przenoszenia drgan;

-Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw

Kontrola jakos$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalaciji centralnego ogrzewania
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Kontrola ta powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm,
DTR urzadzen i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI INSTAL,
Warszawa, maj 2003 r. i obejmowac :

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg techniczng,

— ogledziny zewnetrzne wszystkich elementow wykonanej instalacji i poréwnanie wynikow z dokumentacjg
techniczng oraz zapisami w Dzienniku Budowy, lub z innymi réwnorzednymi dowodami;

Sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz zainstalowanych materiatow i
urzadzen;

Sprawdzenie prawidtowo$ci prowadzenia i wykonania potaczen przewoddw z urzadzeniami i armaturg;

Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania przejs¢ instalacji przez stropy i $ciany;

Sprawdzenie prawidtowo$ci zamontowania urzadzen i armatury;

Sprawdzenie poprawnosci wykonania zabezpieczenia przed korozjg i zatozenia izolacji.

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar wykonanych robot sporzadza sie w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

m - dla montazu rur i prob szczelnosci

szt - dla armatury, facznikow i potaczen

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajg nastepujace prace:

- montaz grzejnikow

- montaz rurociggdw grzewczych

- izolacja przewodow grzewczych

- szczelnos¢ instalacji

8.1. Odbiory czesciowe

W przypadku robét tzw. ,zanikajacych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakorficzeniem cato$ci urzadzenia, nalezy
przeprowadzi¢ ich odbiér czesciowy, polegajacy na sprawdzeniu:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot;

- wpisdw do Dziennika Budowy;

- uzycia wkasciwych materiatow;

- prawidtowosci zamocowan;

- szczelnosci urzadzen;

- innymi wymaganiami okre$lonymi w przepisach dotyczacych instalacji grzewczych i chtodniczych, normach, DTR
urzadzen.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokdt z podpisami wszystkich cztonkdw komisji z wyszczegoinieniem
zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robot.

8.2.0dbidr koncowy

Po dokonaniu odbioréw czesciowych, zakoriczeniu préb przewidzianych dla réznych urzadzen, badania szczelnosci
instalacji na zimno oraz badania szczelnoSci i dziatania instalacji na goraco, nalezy w ramach odbioru obiektu
dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzic :

- zgodno$¢ wykonania z projektem wykonawczym instalacji z ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowey;

- zgodno$¢ wykonania z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wyd. COBRTI Instal,
Zeszyt 6 —maj 2003 .
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Przy odbiorze koficowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:
— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania robot;
— Dziennik Budowy i ksigzke obmiarow;
—  protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”;
— protokoty wykonanych préb i badan;
— $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym;
— instrukcje obstugi.

9. Przepisy zwigzane
PN-B-02421: 2000 Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-90/B-01430 Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

PN-EN-422-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN-215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes$¢ 1: Wymagania

PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B-02421:2000 - Izolacja ciepina przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie koricow rur i ksztattek do spawania

PN-ISO 7005-1 :2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych

Rozporzadzenie z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow btechnicznych,jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

PN-EN 13831 Zamknigte zbiorniki rozprezne z wbudowang przepong instalowane w systemach wodnych.

PN-EN 14303+A1:2013-07 - wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkow i instalacji przemystowych -- Wyroby z wetny mineralnej (MW)

produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
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